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汽轮机大修相关性能试验技术要求

1机组概况

云南能投曲靖发电有限公司#3机组汽轮机与发电机由上海电气集团制造，锅炉由东方锅炉厂制造。其中，汽轮机与美国西屋公司合作并按照西屋公司技术制造的亚临界、一次中间再热、双缸、双排汽、单轴、凝汽式汽轮机，汽轮机型号为300－16.67/538/538，制造厂产品号为H156；电厂设计由西南电力设计院完成。
#3机组于2004年3月投产，于2005年10月、2010年8月进行过两次大修，从目前运行和统计数据与同型号汽轮机组对比，机组热力性能明显偏低，为提高机组性能，降低能耗水平，公司计划2024年进行大修，拟对#3号汽轮机本体进行改造。
#3汽轮机设计额定工况出力为300.0MW，主蒸汽流量为912.744t/h，热耗率为7944.3kJ/(kW·h)；设计阀全开工况（6VWO）出力为333.2MW，主蒸汽流量为1025t/h；锅炉、发电机及其辅机均以汽轮机出力为333.2MW、主蒸汽流量为1025t/h设计与配制。
汽轮机通流部分共35级叶片，其中高压缸1+11级，中压缸9级，低压缸为2×7级。低压缸末级动叶采用905mm长叶片。汽轮机配汽方式为喷嘴调节，共有6个高压调阀，每阀控制的喷嘴组及面积完全相同。

高压缸和中压缸为合缸结构，额定工况（THA）下设计的调节级后高压平衡盘汽封漏蒸汽至高压内、外缸夹层25.45 t/h；其中18.24 t/h通过中压进汽平衡盘汽封漏至中压缸的第一级静叶后进入中压缸，为再热蒸汽流量的2.47%。其余7.2t/h漏至高压缸排汽口。轴封系统连接方式为：高压缸后轴封一段漏汽 6.491t/h（高压缸排汽平衡盘漏汽）引至中压缸排汽口；高压缸后轴封二段漏汽及中压缸后轴封一段漏汽引至轴封母管，作为低压缸轴端自密封用汽，高压缸后轴封三段漏汽、中压缸后轴封二段漏汽及低压缸轴封末段引至轴封冷却器。

回热系统布置有4台低压加热器，1台除氧器，3台高压加热器，高加疏水逐级回流至除氧器，低加疏水逐级回流至凝汽器。高、低压加热器均为表面式加热器，均设有内置式疏水冷却段，3台高压加热器还带有内置式蒸汽冷却段。给水系统配置为2×50%容量的汽动给水泵及1台50%容量的电动给水泵。

表1： 汽轮机主要技术规范

	制造厂
	上海汽轮机有限公司

	机组型号
	N300－16.67/538/538

	机组型式
	亚临界、一次中间再热、双缸双排汽、单轴、凝汽式

	额定功率
	300 MW

	铭牌出力（TRL）
	300.17 MW

	最大连续出力（T-MCR）
	318.234 MW

	阀全开出力（T-VWO）
	331.090 MW

	额定净热耗率（THA）
	7944.3kJ(kW·h)

	额定主蒸汽流量
	912.744t/h 

	额定主蒸汽压力
	16.67 MPa

	额定主蒸汽温度
	538 ℃

	额定热再热压力
	3.183MPa

	额定热再热温度
	538 ℃

	额定排汽压力
	6.4 kPa

	设计冷却水温度
	23℃

	给水泵
	两台50%汽泵＋一台50%电泵

	回热级数
	8级：三高、四低、一除氧


2试验项目
2.1 3号汽轮机A修前、后性能试验

2.2 3号冷却塔A修前、后性能试验

2.3 3号汽轮机主汽门、调门及抽汽逆止阀关闭时间测试

2.4 3号汽轮机低压末级叶片测频

2.5 高加换热管涡流检测

3试验要求
3.1基本要求
3.1.1报价方应为中华人民共和国境内具有合法注册的独立法人或其它组织，具有独立承担民事责任能力，具有独立订立合同的权力。
3.1.2报价方需具有承装(修、试)电力设施一级资质。
3.1.3报价方须具有CMA计量认证资质。
3.1.4报价方不得被工商行政管理机关在全国企业信用信息公示系统（http://www.gsxt.gov.cn）中列入严重违法失信企业名单（在评标期间尚未解除的）。
3.1.5报价方不得在“信用中国”网站（www.creditchina.gov.cn）被列入“失信被执行人名单”、“经营异常”、“政府采购严重违法失信名单”（在评标期间尚未解除的）。
3.1.6特别申明：提供虚假资料的，一经查实，将废除报价。 
3.1.7本项目不允许联合体报价。
3.2试验要求
	序号
	项 目
	目标与要求
	完成时间
	备注

	1
	3号汽轮机A修前、后性能试验
	根据《 DL/T 1052— 2016电力节能技术监督导则》、《GB 8117.1-2008)汽轮机热力性能验收试验规程的第1部分：方法A—大型凝汽式汽轮机高准确度试验》要求做大修前、后性能试验
	3号机A修前、A修后
	修前、修后性能试验均做一个工况（机组负荷220MW）试验，通过此次试验测试计算汽轮机热耗率、高压缸缸效率、中压缸名义效率、中压缸实际效率、低压缸效率、高中压进汽平衡汽封漏汽量、回热系统性能，通过计算热耗与设计值偏差的分布情况，分析诊断主、辅设备和热力系统运行状态及存在的问题，为检修提供参考依据。

	2
	3号冷却塔A修前、后性能试验
	《DL/T 1027-2006工业冷却塔测试规程》要求做冷却塔改造前、后性能试验
	3号机A修前、A修后
	在单循环水泵和双循环水泵两种运行方式下测试，计算冷却塔的实际冷却能力。

	3
	3号汽轮机主汽门、调门及抽汽逆止阀关闭时间测试
	根据《DLT 1055-2021发电厂汽轮机、水轮机技术监督导则》、《DL/T 711-2019 汽轮机调节控制系统试验导则》要求大修后做主汽门、调门及抽汽逆止阀关闭时间测试
	3号机A修期间
	

	4
	3号汽轮机低压末级叶片测频
	根据《DLT 1055-2021 发电厂汽轮机、水轮机技术监督导则》、《JB∕T 6320-2017 汽轮机动叶片测频方法》要求大修期间做低压末级叶片测频
	3号机A修期间
	

	5
	高加换热管涡流检测
	根据《NB/T 47013.6-2015 承压设备无损检测》要求在机组检修期间做2台高加换热管涡流检测
	3号机A修期间、4号机C修期间
	


4工期
具体试验时间根据机组检修进度安排，招标方提前5天通知，报价方在收到通知后按计划安排试验人员入厂开展试验，并在招标方安排的时间内完成测试。
5 技术资料与文件

试验结束后30天内完成试验报告编写，提交电子版及纸质版试验报告，纸质版报告一式4份。
